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GUSTAV TAMMANN
1861 —1938,

Gustav Tammann ist am 17. Dezember 1938 in Gottingen, in der
Stadt seines langjahrigen Wirkens, nach einer kurzen Krankheit verstorbern,
bis zuletzt frisch und voller Interessen und Probleme. !

Gustav Tammann wurde am 28. Mai 1861 im Baltenlande geboren.
Er studierte in Dorpat Chemie unter Karl Schmidt und Bunge, war
bereits vor AbschluB seines Studiums Assistent, verteidigte im Jahre 1885
seine Magisterschrift, erhielt im Jahre 1887 die' venia legendi und wurde
1889 Dozent, 1892 auBerordentlicher und 1894 ordentlicher Professor der
Chemie. 1903 folgte er einem Rufe nach Géttingen, wo er die Leitung des
fiir ihn gegriindeten Instituts fiir anorganische Chemie iibernahm, das ef
1907 mit dem Institut fiir physikalische Chemie, ebenfalls in Goéttingen,
vertauschte. Er blieb Direktor dieses Institutes bis zu seiner im Jahre 1929
erfolgten Emeritierung. Auch im Ruhestande hat er jedoch mit zahlrelchen
Schiilern restlos weiter gearbeitet.

Mit G. Tammann ist eine Personlichkeit von historischem Format
von uns gegangen, wie sich schon daraus ergibt, daB seine ersten Arbeiten
noch vor Begriindung der physikalischen Chemie durch van’t Hoff, Wil-
helm Ostwald und Arrhenius entstanden sind. Sein unmittelbarer Vor-
gianger als Assistent in Dorpat ist Ostwald gewesen, der von dort nach
Riga ging. Als Professor in Dorpat hatte er Priifungen auf dem Gesamt-
gebiete der Chemie, einschliefliich der organischen, vorzunehmen. Ent-
sprechend diesem seinem universellen Wissen gibt es kaum ein Gebiet det
Chemie, auf dem er nicht gearbeitet hitte. Seine Arbeiten umfassen Probleme
der physiologischen, der organischen, der mineralogischen, und insbesonderé
der anorganischen und physikalischen Chemie. Nach den ersten tastenden
Arbeiten, die das Suchen nach groBen Problemen verraten, findet er bald,
schon. vor van’t Hoff, ein solches in -demn ‘Dampfdruckstudium der ver!
diinnten Losungen; seine umfangreichen Arbeiten auf diesemi Gebiet sifd
auch heute in ihrer Sorgfalt’ und Exaktheit nicht iibertroffen. An diese
schlieBen sich spiter einige Studien iiber: den osmotischen Druck..  ..:

Bald jedoch fand er, angeregt durch Roozeboom und van der Waals'
sein eigentliches Arbeitsgebiet, die Lehre von den Aggregatzustinden und
ihren Ubergingen, allgemeiner -das Gebiet der heterogenen Systeme. - Il
Dorpat entstanden seine klassischen Arbeiten iiber Keimbildung in unter!
kithlten Fliissigkeiten, "die-er nach einer geistreichen Methode der , Ent:
wicklung’® der bei tieferen Temperaturen entstandenen Keime -in' einem
Temperaturgebiet, wo die''Keimbildung ‘zu vernachlissigenr ist, aber Keim:
wachstum stattfindet,. untersuchte, iiber die  lineare Krvstallisdtions-Ge:
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schwindigkeit, wobei er den entscheidenden Einflu der Krystallisations-
wirme auf die Krystallisation erkannte, und vor allenDingen iiber die Theorie
des Krystallzustandes in seinen Beziehungen zum isotropen Zustand. An
Stelle der iiblichen und in ihrer Unzulinglichkeit erkannten Gliederung der
Stoffe in gasformige, fliissige und feste, setzte er die rationelle Gliederung
in isotrope und anisotrope und entwickelte seine iiberzeugende Theorie von
der Unmaéglichkeit des kontinuierlichen Uberganges zwischen Krystallen nnd
Schmelze, wie sie wegen der Existenz des kritischen Punktes gasférmig-fliissiy
dort moglich ist. Einen kritischen Punkt krystallin-fliissig gibt es deninach
nicht. Hieran schlossen sich SchluB3folgerungen iiber die Gestalt des Zustands-
gebietes des Krystallzustandes, tiber die Moglichkeit, dal er auch zu tieferen
Temperaturen hin vom amorphen Zustand begrenzt wird, dafl er also nur
ein nach allen Seiten umgrenztes Gebiet umfaft, SchluBfolgerungen, dic
weit auflerhalb der Moglichkeit der experimentellen Priifung lagen, aber
unsere Anschauungen iiber die Aggregatzustinde ungemein befruchtet und
bereichert haben. Diese theoretischen Arbeiten entstanden im Gefolge einer
groflen Reihe von experimentellen Forschungen, in denen G. Tammann
die experimentellen Méglichkeiten und die Probleme durch Anderung des
Druckes bis zur damals technisch erreichbaren Grenze von etwa 3000 Atino-
sphiren erweiterte. Er hat diese Arbeiten mit einer derartigen Intensitit
betrieben, daf} sie 1903, als er nach Goéttingen berufen wurde, schon ziem-
lich abgeschlossen waren, und er dorthin seine erste Monographie ,, Krystalli-
sieren und Schmelzen'* mitbringen konnte. Der Inhalt dieses Werkes gehort
heute zu einem groBen Teil zu den Fundamenten der anorganischen und der
physikalischen Chemie und ist so selbstverstindlich, daB wir uns heute
kauni noch dessen bewullt sind, wie viel wir G. Tammamnn verdauken.

Neben den Arbeiten iiber heterogene Systeme bearbeitete G. Tammann
in Fortfithrung seiner Arbeiten iiber den osmotischen Druck in umfassender
Weise die Theorie der Losungen, indemt er auch hier die Experimente auf
hohere Drucke ausdehnte und sein Augenmerk auf das Verhalten des Lo-
sungsmittels in Losungen lenkte, hierin seinem ilteren Freund und Forderer
Mendelejeff folgend, der seine Fihigkeiten frithzeitig erkannt hatte. Auch
die Ergebnisse dieser Arbeiten, die er kurz nach seiner Ubersiedlung nach
Gottingen in Gestalt eines Buches ,,iiber die inneren Krifte in Loésungen™
verdffentlichte, sind heute Allgemeingut geworden. Eine Ldsung verhilt
sich wie ein Losungsmittel unter eineni sehr starken duBeren Druck, der bei
geringen Konzentrationen diesen proportional ist. Das wird durch den inneren
Druck erklart, der in Ldsungen an Stelle eines dufleren Druckes beim reinen
Losungsmittel tritt und mit der van der Waals’schen Gleichung eng ver-
kniipft ist.

. Als G. Tammann nach Géttingen ging, hatte er die Aufgabe, die an-
organische Chemie durch eine Forschung auf einem breit angelegtén und
lebensnahen Gebiet zu beleben. Die Forschung in der anorganischen Chemie
beschriankte sich in jener Zeit in der Hauptsache auf das Studium der Kom-
plexverbindungen. Dieses Gebiet zog G. Tammann wenig an, zumal seiue
technische Bedeutung sehr gering war. Dahingegen sah er in der anorgani-
schen Chemie zwei kaum bearbeitete Gebiete, das der Silikate und das der
intermetallischen Verbindungen. Das Studium des ersteren war mit groflen
Mitteln bereits in Amerika von Day aufgenomnien worden. Es erschien
experimentell sehr schwierig und versprach nur langsame Fortschritte der
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Erkenntnisse. Fiir das Gebiet der sehr viel weniger trigen Metall-Legierungen
gelang es Tammann, in Gestalt seiner thermischen Analyse ein sehr be-
quemes Forschungsmittel zu schaffen. Diesem Gebiet wandte er sich zu,
und es entstand in verhaltnismidBig kurzer Zeit ein neues Kapitel der Chemie
in den Beziehungen der Metalle zueinander. G. Tammann hat dieses Ge-
biet nie ganz verlassen, es hat sich heute unter Fiithrung der Raumgitter-
forschung mit Hilfe von Rontgenstrahlen zu einer groflen und an Problemen
reichen Forschungsrichtung entwickelt.

Die metallischen Systeme boten neben der Frage der chemischen Be-
ziehungen ihrer Bestandteile noch ganz andere Probleme, ndmlich in erster
Linie die der Plastizitit, der Verfestigung und der Rekrystallisation. Nach-
dem es gelungen war, das Ritsel der Plastizitit eines Krystalles durch Unter-
suchung der krystallinen Gleitung zu ldsen, konnte G. Tammann beinahe
gleichzeitig mit E. Heyn alsbald in seinem bekannten Lehrbuch der Metallo-
graphie ein geschlossenes Wissensgebdude dieses Gebietes vorlegen. Die
bleibende Verformung der Metalle vollzieht sich durch Gleitung lings Gleit-
flichen und durch Zwillingsbildung. Diese beiden Verformungsmechanismen
ermoglichen die Erhaltung des Raumgitters bei der Verformung, die Ver-
festigung kommt durch Erhéhung des Reibungswiderstandes bei der Gleitung
zustande. Die Verfestigung bedeutet einen Zwangszustand, der nach Tam-
manns Ansicht, wenigstens zum Teil, auf Anderungen der Metallatome
beruht. Bei der Erhitzung wird dieser Zwangszustand beseitigt, das Metall
erholt sich. Die Rekrystallisation wird jedoch von G. Tammann, ab-
weichend von der Mehrzahl anderer Forscher, nicht als Beseitigung des Zwangs-
zustandes, sondern als Folge der grolien Beweglichkeit der Krystallgrenzen
im festen Zustand als solchen betrachtet. In zahlreichen Arbeiten spiterer
Forscher ist die systematische Metallkunde inzwischen weiter ausgebaut
worden, manche FEinzelheit der urspriinglichen Auffassung mufite modi-
fiziert werden, in der Hauptsache stehen wir aber heute auf dem von
. Tammann gelegten Fundament, das die unverriickbare Grundlage der
heutigen Metallkunde bildet.

Spiterhin wandte sich G. Tammann mehr einem Grenzgebiet der
Metallkunde zu, nimlich den Reaktionen von Metallen mit nicht metallischen
Stoffen, bei denen die metallische Natur des Korpers verloren geht. Es han-
delt sich hier zundchst um die Auffindung und Erforschung der Resistenz-
grenzen. Ein Mischkrystall, der aus einem gegeniiber einem Angriffsmittel,
etwa Salpetersiure, resistenten, und einem von ihm angreifbaren Bestand-
teilen aufgebaut ist, verliert bei der Behandlung mit dem Angriffsmittel
die gesamte unedle Komponente oder wird von ihr praktisch garnicht an-
gegriffen. Die Konzentration, bei der der erste Angriff beginnt, heit nach
G. Tammann die Resistenzgrenze. Diese Resistenzgrenzen wurden von
G. Tammann bei einfachen Atomproportionen, 3/, oder 1/, des unedlen Be-
standteiles, gefunden. Diese Feststellung erforderte eine atomistische Deu-
tung, die Tammann in der Annahme regelmiBiger Atomverteilungen im
Mischkrystall fand. Die spitere Forschung hat gezeigt, daBl es in der Tat
Mischkrystalle mit regelmafBigen Atomverteilungen gibt neben anderen mit
statistischer Verteilung der Bestandteile. Da die scharfen Resistenzgrenzen
sich auch bei statistischer Verteilung der Atome im Raumgitter finden, ist
die Lage bei einfachen Proportionen ein noch nicht restlos geklirtes Problem
der Forschung.
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.. Eine Reihe anderer Arbeiten galt der Kinetik des Anlaufsvorganges
der Metalle in Gasen. G. Tammann benutzte die Anlauffarben als Inter-
ferenzerscheinungen in einer geistreichen Weise zur Dickenbestimmung der
Anlaufschicht und konnte auf diese Weise die Gesetze des Anlaufvorganges
studieren. Es stellte sich heraus, dafl in vielen Fillen, insbesondere beim
Anlaufen in Halogenen, die Anlaufgeschwindigkeit umgekehrt proportional
der Dicke der bereits entstandenen Anlaufschicht ist. Dieses Ergebnis konnte
mit Hilfe des Fickschen Diffusionsgesetzes einfach gedeutet werden. Bei
Erhitzung an der Luft laufen jedoch die Metalle nach einem anderen Gesetz
an, die Anlaufgeschwindigkeit nimmt mit der Dicke der Schicht viel schneller,
namlich nach einem exponentiellen Gesetz ab. Eine Deutung dieses Anlauf-
gesetzes ist bis heute nicht gefunden worden.

In seinen spiteren Jahren, nachdem die Hauptprobleme der Metall-
kunde erforscht waren, wandte sich G. Tammann wieder mehr anderen
Gebieten der physikalischen Chemie zu, wobei man immer wieder die Viel-
seitigkeit seiner Arbeiten und seinen Reichtum an Ideen bewundern mub.
Verhalten von Losungen, Ursache der Anomalien des Wassers, Hydrate
des Schwefeloxyds, vor allen Dingen Probleme des Glases und seiner Er-
weichung bilden einige der Gegenstinde seiner Forschung. Typisch fiir seine
Art zu forschen und zu experimentieren war die fundamentale Entdeckung,
daB} die Dichte eines amorphen Kérpers von dem Druck abhingt, unter dem
er erstarrt ist. In einer Zeit, wo die Glasforschung bereits mit den feinsten
Mitteln iiber Einzelheiten arbeitete, konnte er in einer ganz einfachen Weise
diese Tatsache finden, durch die unsere gesamten Anschauungen iiber den
slaszustand entscheidend beeinfluit werden.

G. Tammann war eine Natur von einer seltenen Urspriinglichkeit.
Zaudern und schwichliche Zweifel waren ihm fremd. Es gehorte auch die
gesamte Energie seiner Titanennatur dazu, um ein Lebenswerk, wie das
seinige zu schaffen. Hierbei besall er die seltene Gabe origineller Frage-
stellung an die Natur, er ging neue Wege und eréffnete neue Forschungs-
perspektiven. (Geradezu genial war seine Fihigkeit, mit einfachen Hilfs-
mitteln zu experimentieren; es lag ihm nicht, nach Einzelheiten mit grolem
experimentellen Aufwand zu suchen, sein Blick war immer auf das Grole
und Grundsitzliche gerichtet.

Und so war er auch als Mensch, grof3, schlicht und giitig; seinen Schiilern
war er ein viterlicher Freund, wenn er in ihnen eine ernste Hingabe an das
Werk spiirte; einen Mangel an dieser Hingabe konnte er nicht dulden und
verzieh ihn wohl auch dann nicht, wenn er durch andere ernste Neigungen,
etwa in kiinstlerischer Richtung, bedingt war. Vor allen Dingen war er aber
eine Erscheinung von groBem Format, ein Mensch, bei dem jedes Wort,
jeder Gedanke echt und nichts konventionell war, und der deshalb als Per-
sonlichkeit so ungemein fesseind und iiberzeugend war.

Die deutsche Kulturgemeinschaft, ja die Kulturgemeinschaft aller
Volker, bei denen Naturwissenschaften gepflegt werden, verehrt in ihm
einen Mann, der seine ganze Persénlichkeit, sein ganzes Kénnen und Wirken
riickhaltlos in den Dienst der wissenschaftlichen Wahrheit gestellt hat und
dem es vergénnt war, nicht nur ein Wissensgebiet, sondern auch eine ganze
Generation von Schiilern zu formen. Ehre seinem Andenken, Friede seiner
Seele!

‘ Q. Masing.





